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INTRODUCCIO

El paisatge actual d’un territori és el producte d’una série d'esdeveniments historics i me-
diambientals que 'han afectat al llarg del temps.

La col-laboracié de '’ Arqueologia amb les distintes disciplines de '’ Arqueobotanica: com
la palinologia, que estudia el pol-len i les espores, la carpologia, que estudia les restes de
fruits i llavors carbonitzades, o I'antracologia, que estudia la fusta carbonitzada, contri-
bueixen a reconstruir l'entorn vegetal en que vivia ’home i a abordar les relacions d’aquest
amb el medi que l'envoltava, generades a partir d'una economia i un desenvolupament cul-
tural i tecnologic determinat.

La comunicaci6 que presentem es fruit dels estudis paleoambientals que es venen efectuant al
jaciment iberic dels Estrets de Vilafamés, i en concret a partir de les restes carbonitzades re-
cuperades en les diferents campanyes d'excavacié. Aquestes restes sén el producte dels diver-
sos usos que s’han fet de la fusta durant el periode d'ocupacié del jaciment. La fusta, tant si ha
estat recollida com a combustible per a fer foc, com a material de construccié destructures ar-
quitectoniques o com a material per lelaboracié de ferramentes i utensilis d"ds quotidia, sem-
pre ens aportara informacié relacionada amb el medi ambient vegetal que envoltava a ’home
en aquell moment determinat i com aprofitaven els homes tot el que aquest medi els oferia.

LOCALITZACIO 1 DESCRIPCIO DEL JACIMENT

El jaciment arqueologic dels Estrets esta ubicat al cim d’un tossal de 283 m d’altitud, en
la serralada que flanqueja el pla de Vilafamés en el seu sector occidental, a Ientrada del
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barranc dels Estrets, en direccié a la rambla de la Viuda. La situacié geografica del tos-
sal, que forma una peninsula avangada sobre el pla de Vilafamés, ofereix una gran
panoramica sobre la plana i muntanyes circumdants.

Els treballs arqueologics, que es venen realitzant des de 'any 1990, s’han centrat en dues
zones diferenciades del jaciment: el sistema defensiu i els espais domestics. Lestat actual
de la investigacié permet situar aquest poblat en un moment final de la cultura ibérica,
entre els segles III a.C. i meitat del segle I a.C.

El sistema defensiu del poblat esta constituit per un recinte emmurallat que tanca un
espai d'uns 3000 m?, una torre de planta circular al sector nord, bastions de planta rec-
tangular adossats i avangats respecte a la muralla i un fossat exterior, situat al vessant sud-
oest i excavat a la mateixa roca.

La torre és una construccié circular buida de 7,40 m de diametre i I'algcada de les seues
parets arriba fins els 4 m. Constaria de dues altures: una habitacié inferior que podria
servir de magatzem o de cos de guardia, i a la qual correspondrien els recipients ceramics
recuperats en lexcavacié i que s’associen tots al nivell inferior de la torre, i un pis supe-
rior amb el sol construit amb fustes i altres materials vegetals combinats amb fang, que

serviria de punt d'observacié i defensa (BARRACHINA, C., LLORENS, M.D., 1999).

A la zona d’habitat, els treballs
arqueologics han deixat al des-
cobert diversos departaments
adossats a la muralla i part de
un carrer enllosat, fet que ens
permet coneixer 'arquitectura
domestica del jaciment: es
tracta d'edificis de planta rec-
tangular, alguns de dues altures
i amb més d’una habitacié. La
part baixa dels edificis fun-
cionaria com a lloc de treball i

magatzem, ja que la major part

Vista general del jaciment

del material ceramic que s’ha
recuperat en aquesta zona esta
format per fragments d’amfores i de grans recipients demmagatzematge. Les peces de
telar i de molins que també s’han documentat en alguns departaments indiquen que els
treballs de teixit i molta de cereals estarien entre les activitats quotidianes dels habitants

de la casa (BARRACHINA, C., LLORENS, M.D., 1996).
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CLIMA I VEGETACIO ACTUAL

El clima de la Plana Alta es tipicament mediterrani, amb hiverns suaus i estius calids. Vi-
lafamés rep una precipitacié mitjana anual de 540 I/m2 (PEREZ CUEVA, 1994) i una
temperatura mitjana anual de 15,2°C (QUEREDA, 1976) que fan que es localitzi al pis
bioclimatic Termomediterrani, on als terrenys calcaris dominaria una vegetacié climacica
de boscos densos de carrasques. Actualment en aquest pis bioclimatic creix una vegetacié
que pertany a etapes serials com sén coscollars, formacions de romani i timé on també apa-
reix la argelaga (Ulex parviflorus) i el bruc (Erica multiflora) acompanyades de pi blanc
(Pinus halepensis). Els carrascars han desaparegut en la major part del territori, i tan sols
apareixen en zones molt concretes del Desert de les Palmes i en la serra del Mollet. El pis
termomediterrani és apte per al cultiu agricola i actualment la major part de la vegetacié
natural ha estat substituida per conreus doliveres i ametllers. A les vores dels barrancs la
vegetaci6 potencial estaria representada per les formacions de baladres i tamarius encara
que actualment la vegetaci6 principal esta formada per canyars (Phragmites maximus).

Als terrenys silicis que apareixen representats sobretot en la serra de Mollet i en el De-
sert de les Palmes, la vegetaci6 climax estaria formada per boscos de sureres, encara que
actualment tan sols queden alguns exemplars a les Agulles de santa Agueda al Desert de
les Palmes. Actualment els terrenys silicis de la comarca estan prou degradats i creixen for-
macions de bruc blanc i de xares.

DE LA RECOLLIDA DE MOSTRES A LA DETERMINACIO DE LA FUSTA

Amb lobjectiu d’avaluar les transformacions del paisatge vegetal i de l'explotacié de la
tusta que feren els habitants del poblat, s’han realitzat les analisis antracoldgiques a tra-
vés de les restes de carbons i fusta sense carbonitzar recuperats en les intervencions ar-
queologiques que es venen realitzant al jaciment des de 1990.

Els carbons sén recollits durant el procés d'exca-
vacid, tenint sempre en compte el context en el
qual apareixen, per a poder obtindre la major in-
formacié possible.

Les mostres de carbé es recuperaren recollint els
fragments directament de la quadricula i mitjan-

cant el tamisat del sediment amb un tamis amb

Recollida de mostres de carb6 durant
recollir carbons de menor grandaria. l'excavacié arqueoldgica

una obertura de malla entre 21 5 mm per a poder
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També s’ha utilitzat la flotacié del sediment que actualment es considerat el métode més
eficag per a la recuperacié de macrorestes vegetals, per tant mitjan¢ant aquest metode
també ha estat possible la recuperacié de llavors i fruits carbonitzats. Aquesta técnica
consisteix en la introduccié en un recipient amb aigua del tamis amb el sediment, recu-
perant aixi tot el material que flota, pel que la pérdua d’informaci6 es minima.

Si s6n mostres associades directament a es-
tructures arqueologiques susceptibles de
contenir restes, com llars de foc, cubetes o
interiors de recipients, es recull tota la mos-
tra del sediment amb el que esta relacionat,
pel seu posterior tractament i determinacio.

En el procés de recollida, a les restes de
carbons se’ls déna un nimero de mostra
i queden documentats sobre la planta, on
s'indica el lloc on han aparegut aixi com

Procés d’identificacié de les mostres de carbé la PrOfundltat i les dades que €s conside-
ren rellevants per a poder efectuar una re-

construccié posterior de les dades.

Després de la recuperacié del carbé i despres de I'assecat d’aquest de forma natural, s’ha
realitzat la identificaci6 taxonomica de cada fragment de carbé mitjangant el microscopi
optic de reflexié. Per poder arribar a la identificacié s’han observat i quantificat els tipus
de cel'lules que formen la estructura microscopica del carbé vegetal. Després han estat
comparades amb les de fustes actuals carbonitzades i també amb diferents atlas especia-
litzats en anatomia vegetal.

Carbé de lespecie Quercus ilex-coccifera
vist al microscopi
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LA UTILITZACIO DE LA FUSTA

La recollida de mostres paleobotaniques té com a objectiu principal obtindre informacié
sobre I'Gs i la manipulacié dels productes vegetals per part de les societats i contribuir a
reconstruir el medi en que vivien.

Les activitats realitzades es produeixen normalment dins de 'ambit doméstic o fora d’ell
quan es tracta, per exemple, de la recolleccié d’aliments i de materies primeres o de prac-
tiques funeraries. Lestudi de les restes vegetals es pot efectuar des de dues perspectives
diferents: la sincronica per tal d'observar les relacions entre el medi vegetal i les distintes
societats humanes que van conviure, i la diacronica, des de la perspectiva de la propia his-
toria de les plantes, observant els canvis que s’han produit al llarg del temps en la gestié

dels recursos vegetals (ALONSO, N.,JUAN, J., ET AL., 2000).

Durant I¢poca protohistorica les variacions de la vegetacié no sén provocades pels grans
canvis climatics com va océrrer en época prehistorica, siné que es deuen sobre tot a les acti-
vitats humanes: desforestaci6 de la vegetacié natural per ampliar les terres de cultiu, incen-
dis, pasturatge, etc. A través de I'antracologia es poden obtindre dades ecologiques sobre
possibles regressions de la vegetacié natural, que indicarien un augment de les activitats agri-
coles, ramaderes o d’activitats on s’aprofita una gran quantitat de fusta com matéria primera,
o possibles progressions de la vegetacid, que indicaria una proteccié d’aquesta o I'abandona-
ment d’alguna de les activitats degradadores. També a través de I'antracologia es pot obtin-
dre informacié6 sobre cultius farratgers per a animals domestics, sobre utensilis i ferramentes
realitzats en fusta i inclds sobre les técniques de construccid, doncs la fusta ha estat utilitzada
per ’home com a materia primera, tant per a combustible com per a la construccié.

En les societats camperoles la vegetacié natural és de gran importancia per ser una font
de recursos complementaria a I'agricultura i la ramaderia. Del bosc també sextrau fusta
per a diferents usos: pals per a la construccié de les cases, manecs per a utensilis (com ga-
nivets, relles d’arada, aixades, forques, fal¢ o destrals), i armes (manecs de les llances).
Moltes tiges i fulles del bosc s'inclourien entre la dieta humana i inclis es podrien uti-
litzar amb finalitat medicinal.

Les restes paleobotaniques que apareixen en un jaciment es poden dividir en dos grups
en funcié de la seua procedeéncia:

Les plantes cultivades: se les considera vegetals modificats per les operacions realitzades
per les activitats humanes. En aquest apartat s’inclourien les restes dolivera i garrofer
documentats al jaciment.

- Les plantes silvestres i els arbres que pertanyen a espais naturals de bosc o a espais oberts.
En aquesta categoria s'inclouen la major part de les restes de carbons recuperades al jaci-
ment: pi negre, pi roig, pi pinastre, pi blanc, roure de fulla caduca, boix, carrasca/coscoll/su-
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rera, pi pinastre, ginebre/sabina, ar¢ot/aladern i bruc. També es recol-lecten fruits en el medi
natural per al consum, com per exemple 'arbog trobat a tots els edificis excavats.

El context arqueoldgic on es troben les restes de fusta es determinant a 'hora d’efectuar
la interpretacié de les mostres. Els grups humans utilitzen les formacions vegetals amb
diferents finalitats, com a mateéria primera, provisié de llenya, fusta, fruits, etc., i les trans-
porten al lloc on les utilitzen o consumeixen. Alli aquests materials poden quedar sedi-
mentats de dues formes:

Associats directament a estructures arqueologiques: Les estructures poden ser fogars, fos-
ses, tombes.... Aquestes representen esdeveniments curts en el temps i reflecteixen un
procés de seleccié de la fusta depenent de 1'is que es vulga donar.

Disperses pels sediments: Les restes vegetals es poden trobar disperses en els sediments
d’estrats, nivells d'ocupacié, d’abandonament, nivells de construccid, etc. i normalment
reflecteixen processos de llarga duracié i es dipositen seguint el mateix procés que la resta
de material arqueologic (ALONSO, N., JUAN, J., ET'AL., 2000) .

Un dels usos de la fusta és la de servir de llenya per a combustible, la qual ens donara in-
formaci6 de quina vegetacié s'utilitza en cada moment i ens ajudara a reconstruir quin
tipus de vegetacié creixia en la zona més propera al jaciment. En les societats tradicio-
nals 'aprovisionament de llenya és una tasca de cada dia, ja que és el combustible pri-
mordial. Els trajectes recorreguts, les arees d’aprovisionament i la manera d'operar en les
diferents formacions vegetals, sén factors fonamentals sense els quals és impossible com-
prendre el grau de pressi6 antropica ni de degradacié ecoldgica d'una zona determinada.

La fusta com a combustible presenta diversos usos com la il.luminacié, usos culinaris, com
a font de calor, en forns ceramics, en incineracié com a ritual funerari o en la metal-lurgia.

En el cas de les estructures de combustié sha
de tenir en compte que els carbons trobats dins
d’elles sén les restes de I'altim foc. Per tant les
espécies emprades pogueren ser moltes més i
haver-se reduit a Iestat de cendres totes les que

no trobem (SOLER, B., JARDON P, 1998).

A l'assentament dels Estrets trobem restes de

combustié associades a una llar de foc docu-

Vista de la torre mentada a la torre, per a la qual es va fer ser-
vir fusta de lespécie pi negre-pi roig i on
també s’han trobat restes escasses de xop-
salze.
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També s’han trobat restes disperses pel sediment d’arbocer, olivera i garrofer, que encara
que no saben a que es van dedicar, es tracta d’espécies bones com a combustible, a I'igual
que el coscoll que és una de les fustes més apreciades com a combustible i per a fer carbd,
junt a la fusta d’alzina; especies totes elles documentades al jaciment.

Les restes de carbé procedents de nivells d'abandonament podrien haver servit com a ma-
terial per a la construcci6 dels edificis (bigues, pals, dintells,..), per a la construccié de mobi-
liari (portes, prestatgeries, banquetes, escales...), o per a la fabricacié d’utensilis i d’armes. Per
a lestudi ecologic presenten el problema de que 'home selecciona la fusta en funcié de les
seues caracteristiques i propietats, depenent de I'activitat per a la que estan destinades. Pero,
en canvi, aquestes restes si sén apropiades per al seu estudi des d’'un punt de vista etnologic.

En els nivells arqueologics del jaciment dels Estrets shan documentat restes de carbons i
tusta no carbonitzada procedents de nivells d’abandonament, tant a la torre com a les cases.

A 1a torre, en el nivell densorrament de le-
difici, trobem carbons dispersos entre els que
predomina lolivera i en menor proporcié pi
negre-pi roig, pi blanc, seguit de xop-salze,
carrasca-coscoll-surera, roure i bruc.

S’han documentat restes de fusta no car-

bonitzada entre els nivell d’enderroc de la 5 s

torre. La preséncia de restes de fusta no Biga de fusta documentada en
. . , lexcavaci6 de la torre

carbonitzada de pi blanc amb connexié
amb restes del sol ens indicaria que podria
tractar-se d’una biga. Les bigues estarien encaixades en les obertures que hi ha prac-

ticades a la paret i servirien per a la sustentacié del pis superior.

Altres restes de fusta no carbonitzada documentades entre el ni-
vell d’abandonament de la torre corresponen a olivera, pi blanc,
roure, xop-salze i en menor proporcié arbog i carrasca-coscoll-
surera. Per les dimensions i disposicié de les mostres, pensem
que es tractaria de fusta destinada a la construcci6 d’alguna es-
tructura, entre la que es trobaria l'escala per accedir als diversos
nivells.

En quant a la casa, els carbons dispersos en relacié a nivells d’a-

bandonament, corresponen a pi negre-pi roig, pi blanc, olivera,

Interior de la torre amb

! arbog, roure, aladern i en menor proporcié ginebre-cadec-
forats per encaixar les

. sabina 1 carrasca-coscoll-surera.
bigues de fusta
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S’han trobat restes de fusta cremada i cai-
guda entre lestrat densorrament d’una de les
cases junt a restes de fang amb empremtes
de canya que formarien part de la teulada,
restes que ens indiquen que el cobriment
d’aquest recinte estaria format per un sis-
tema d’embigat de fusta, cobert amb un en-
tramat de canyis o branques i consolidat

Vista general de lespai d’habitat amb fang.

Altres restes de fusta procedirien de les bigues o dels pilars de sustentacié de ledifici, pi-

lars que descansaven directament sobre el terra o sobre blocs de pedra com s’ha docu-

mentat en un dels departaments.

Altres restes de fusta recuperades podrien correspondre a estructures, com prestatgeries

o mobiliari, manecs de ferramentes o utensilis. En aquest sentit shan documentat en al-

guns departaments peces de telar, pondera i fusseroles, objectes que ens indiquen que a

I'habitacié hi hauria un teler, l'estructura del qual estaria feta de fusta.

Reconstruccié d’un teler ibéric
al Puig de la Nau de Benicarlé

També s’han recuperat molins de pedra i gran quantitat
de recipients de grans dimensions destinats a guardar ce-
reals i altres aliments, el que ens indicaria que l'activitat
agricola seria fonamental en la sustentacié de la poblacié.
Dagricultura necessita d'una série d’eines com destrals,
falg, aixades, arades, forques... fetes de ferro i fusta. En-
cara que els habitants de la casa disposarien d’aquestes fer-
ramentes per al treball agricola, malauradament no s’han
trobat fins ara restes de les mateixes en l'excavacié. Els tils
de fusta sén poc freqiients en els jaciments arqueologics
on només es conserven en medis excepcionals d’humitat o
sequedat.

Una de les especies més documentades al jaciment és
I'arbog i l'olivera que apareixen en tots els sectors exca-

vats, del garrofer en canvi només s’ha documentat una mostra al departament exterior

de la torre. Aquestes espécies, a banda de ser bones com a combustible, tenen una

tusta dura, homogenia i facil de treballar; resisteixen bé el poliment el que les fa apro-

piades per a l'ebenisteria. (DE HARO, S., informe 2002 inédit)
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La fusta és portada a 'assentament com a materia primera per a la seua transformacio,
pero a banda de les estructures o instruments fabricats amb ella, també podem trobar les
restes de fusta procedents dels diferents estadis del procés de fabricacié dels artefactes.
Aixi les restes de fusta recuperades a l'excavacié també podrien correspondre a les restes
de fabricacié com troncs desbastats, llistons o estelles.

Altres carbons ben documentats al jaciment corresponen a lespécie Quercus perennifolio
entre les que s'inclouen la carrasca, coscoll i surera. En el cas del coscoll el seu us podria
haver estat com a colorant de color grana obtingut a partir de les seues agalles. L’escorga
és rica en tanins i la fusta molt similar a la de la carrasca i la surera. Els glans serveixen
d’aliment per al ramat. El coscoll presenta un teixit vegetal que la planta produeix com a
reacci6 a la picadura i posta dous d’un insecte anomenat Coccus i/icis, de color roig, que
dona nom a l'espécie vegetal, don s'obtenia el kermes, un colorant per a tintar molt apre-

ciat a I&gpoca romana (DE HARO, S., informe 2000 inédit).

Els glans de la carrasca sén dolgos i han estat utilitats per 'home des de fa molt temps
en I'alimentacid, ja siguen torrats, secs o en forma de farina. També proporcionen oli
i s6n un bon aliment per al ramat. La fusta és dificil de treballar, dura i trencadissa perd
resisteix molt bé la putrefaccié per la qual cosa s’utilitza en les construccions hidrau-
liques.

El garrofer, encara que molt escassament representat al jaciment, té un aprofitament
ampli com a aliment, de la polpa sextreu farina per al consum huma o del ramat. La fusta
també es bona com a combustible i per a fabricar mobiliari. L’escorga és rica en tanins

pel que s’utilitza en I'adobat de les pells (DE HARO, S., informe 2000, inedit).

APROXIMACIO A LA VEGETACIO NATURAL A TRAVES DE LES ANALISIS
ANTRACOLOGIQUES

En quant als resultats del carbé dispers han estat identificats 15 taxons, que pertanyen a
diferents formacions vegetals:

Taxons que formen part del pinar mesosupramediterrani: Pinus nigra- Pinus sylvestris (pi
negre i/0 pi roig).
Taxons que formen part del bosc caducifoli mesomediterrani: Quercus caducifoli (roure

de fulla caduca), Buxus sempervirens (boix).

Taxons que formen part del carrascar-coscojar termo-mesomediterrani: Quercus peren-
nifoli (carrasca/coscoll/surera), Pinus cf. pinaster (pi pinastre), Juniperus sp.(ginebre/
cadec/sabina), Arbutus unedo (arborcer).
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Carrasca Pinus pinastre Ginebre Arborcer

Taxons que formen part de la maquia/garriga termo-mesomediterrania: Pinus halepensis
(pi blanc), Fabaceae (Espécie de la familia de les lleguminoses o fabacies), Rhamnus-
Phillyrea (ar¢ot/aladerm), Erica multiflora (bruc), Erica cf arborea (bruc blanc).

Taxons que formen part del bosc de ribera: xop-salze (Popu-

lus-Salix).

Taxons associats a posibles conreus: Olea europaca
(olivera/ullastre), Cerfonia siliqua (garrofera).

Els carbons dispersos pel sediment ens mostren que als terre-
nys calcaris predominava una vegetacié natural dominada per
un carrascar termomediterrani degradat fins al punt de tenir
com arbre dominant al pi blanc. Aquesta dada ens indica que
la vegetacié evoluciona cap a una degradacié accentuada dels
boscos climacics i les pinedes de pi blanc amb la seva cort ar-

bustiva d’argots i/o aladerms i fabacies guanyen terreny a les
formacions de carrasques.

Destacar els fragments de pinastre, arborcer i bruc blanc
que ens indiquen que en les zones silicies dels voltants, com
en la serra del Mollet o inclis en el Desert de les Palmes,
en les solanes dominaria les pinedes de pi pinastre, mentre

que a les ombries podrien estar cobertes de carrasques i su-
reres acompanyades per un dens sotabosc dominat pels ar-

Erica arborea

borcers, espécie que apareix for¢a ben representada en
aquest analisi.

La preseéncia del taxé Pinus nigra- Pinus sylvestris, ens indica que a les cotes més altes de
les serres que limiten aquesta comarca ja a l'estatge mesomediterrani, la formacié vegetal
predominant seria un pinar de muntanya mitjana amb un estrat arbori dominat per el pi
negre i/0 pi roig possiblement amb ginebre o sabina.

La identificacié de Buxus sempervirens (boix) encara que amb un percentatge minim, sor-
prén ja que actualment és una espécie que en la nostra provincia apareix refugiat en la Ti-
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nenc¢a de Benifassa i apareix com un element constant del sotabosc, que dona lloc a les
boixeres més importants del Pais valencia.

Per altra banda la presencia del tax6 Populus-Salix (xop i/o salze) fa pensar que també hi
hauria prop algun curs d’aigua permanent on creixerien aquestes formacions de ribera.

En quant a vegetaci6 conreada destacar la gran quantitat de carbons de fusta d’olivera que
apareixen al jaciment fan pensar en el seu conreu. Per altra banda també apareixen alguns
fragments de garrofera recuperats a l'exterior de la torre que també ens fan pensar que era
un dels arbres conreats junt a lolivera.

Actualment la vegetacié que cobreix el jaciment es garriga pero, al seu voltant el terreny
esta abancalat i es conreen especies de seca, oliveres principalment, i a la plana que ses-
tén enfront, arbres fruiters, oliveres i vinya.

Nota

Els treballs arqueologics han estat subvencionats per la Direccio General de Patrimoni Artistic de la Con-

selleria de Cultura i per 'Ajuntament de Vilafamés.
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